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Université de Bourgogne 2013-14

Licence Sciences de la Vie et de la Terre- L2 - Semestre 3 - UE2/-./

Examen de Chimie Organique (/h.~ ~",bj~'---
Mercredi 8 janvier 2014 - 8h-l Oh(10h40 pour les étudiants disposant d'un tiers te~pssüppîémentaire)
Les temps sont donnés à titre indicatif.
L'utilisation de téléphones portables est interdite. La calculatrice est autorisée.

I) (15 min) Polarité des solvants

a) Nommer les solvants suivants.
b) Parmi les valeurs suivantes (O; 1,30; 1,69; 1,74; 2,2; 2,88; 3,92), retrouver leur polarité.

Indiquer l'unité de moment dipolaire.
c) Indiquer s'il s'agit de solvants protiques et miscibles dans l'eau.

(

Nomenclature IUPAC ou triviale Moment Miscible: Protique:
dipolaire oui/non oui/non
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II) (20 min) Couples acide-base

La tyrosine 1est un acide a-aminé naturel porteur de trois groupements acido basiques.

a) Représenter la L-tyrosine en projection de Fisher.
1,;(0.,) b) Ecrire les trois couples acide-base en précisant à chaque fois les formes acides et basiques.
".ut:'r c) Sachant que les pKa de la tyrosine sont 2,1,9,1 et 10,1, attribuer ceux-ci aux trois couples acide/base
1 t,D,~}¡correspondants, enjustifiant suffisamment votre réponse.

,/:··'J'~~')U)(25 min)
. ~ ,,'"~"I) Donner la nomenclature et la stéréochimie du composé A ci-dessous, selon les règles de l'IUPAC.

A

2) Représenter le conformère le plus stable en projection de Newman selon les liaisons C(2)-C(3).



2
3) On traite le composé A par une solution concentrée de soude dans le méthanol. On obtient un composé
B de composition centésimale C 75%, H 6,82%, O 18,18% et dont le spectre de masse donne un pic
moléculaire à 176 (Rappel des masses atomiques C = 12, O = 16, H = l). Le spectre RMN IH de Best
donné ci-dessous. La cinétique de cette réaction dépend des concentrations de A et de soude.
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.~ a) Calculer la formule brute de B ainsi que le nombre d'insaturation. Retrouver la structure de B.
tA'\, (.7~. b) Expliquer la formation de B à partir de A. Indiquer de quelle famille de réactions s'agit-il (substitution,
~lr!.· addition, élimination, condensation, isomérisation, ... ).

c) Ecrire l'équation de vitesse de réaction en fonction des concentrations. Justifier la cinétique et la
.A . stéréochimie.
()1\\ S d) Que devient la vitesse de réaction lorsque les concentrations de A et de soude sont doublées?
., e' e) Donner le nom du composé B et sa configuration en nomenclature IUPAC.¿Il~f) Interpréter le spectre RMN IH (déplacement chimique des signaux, intégration, multi plicité).

IV) (30 min) Réactivité

Ecrire les réactions complètes en donnant leur nom et la stéréochimie s'il y a lieu. Justifier vos réponses
en donnant le mécanisme.

1) Br2
4) CH3C03H

?
~ ?

C02CH3

1) 03
?

5)

~C02Et

1) CH3MgI excès
~ ?

2) Zn 2) H2O

dilué
jÍ

C02Me
+ ----I~~ ?

Me02C

2)

?
3)



V) (30 min) Réactivité

On réalise la suite de réactions suivantes:

1 equiv. NaNH2 ~Br
2

bC,
HBr

10\ ,( 'It ~Òi] 1KeN
t

() '\? 11
(C6H11N)

3

tautomérie
5

(isomérisation)

1) Retrouver la structure des composés de 1à 11. Justifier suffisamment vos réponses sans détailler les
mécanismes détaillés.
2) La formation de 7 conduit majoritairement à deux isomères. Expliquer cette sélectivité.
3) Décrire la préparation du bromure de phénylmagnésium (PhMgBr) à partir de ses réactifs. Préciser le
solvant.
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Compo,i, Fonction ou Mod, d. Nembr« Mo,photogl.
table IR l I Band.. caracUrltllqu •• d'ah.o,pllon In¡,a,oug. J. di ...ers enehnîtumenì vlb,allon d'onde du 6and ..
compolls organiquet cm~l d'ab.orplloll

alcool. Ar-OH V c.o -1230 Intense
CompOli. Fonction ou Mod. J. Nombre ~:?::~~~. phénol. R1C·OH -lISO

",chalntmtnl vlbrallon d'onde R1CH·OH -1100
cm-' d'ab,o,pl/on RCH1-OH -1050

alcanes
-CH) :CH1

VC-H 3000-2850 Intimses élhors R-O·R' V C-O 1200·1010 Intense
(plu.lelUll bandes) • .,In •• RNH2 VN-H 3400-3280 flncs,Intenslt6,

moyenne'CH,
h2 band ... )

-CHl :CHz II•• , CHl 1465-1450 Inten,. R2NH vN-H 3400-3280 no, faible
(I bande)

OCH2 RNH2 ONHz 1640·1550 Intens.
O•• CHl -1315 Intense

VC-N 1350-1000
alcànes 'C'C' VC-H 3100-3000 flne.,lnten,it6 aldéhydes p VC-H 2800-2100 rinc, moyenne

, 'H moyenne
(plusloun bsnde.) -q

H VC=O 1735-1700 très intense.
VC=C 1680-1600 variabi.

990.t 910 intenses cétones p VCoO 1720-1680 tras Intens.
RHC'CH, ô·C'C' (2 bandes) -C
R H ' 'H 'R
:C·C; hors du plan 980-960 Inten.e acides V 0-HU6 3300·2600 ' trAs large, Inten..H R .0carboxyliques -qRzOCH, 890 Intense OH VC=O 1150-1680 . tras Intenso

RzOCHR 840-190 moyenne vC-O 13QO.I150 Intens.
R R eiters ,O V'c=o 176()..11l0 irAs lnten'.
H:C'C:H 13()"665 intenso -c VC-O 1~00.1IS0 Inlense

'OR
alcyne. -DCcH VC-H 3300 fino, inienac

~~~:f::u", p VC=O IS10-1790 tras inten,.
-C'C- VC5C 2250-2100 tino, faible -<;

aromatlqu •• Ar-H Ve-H . 3040-3010 iras falblo X (CI,Dr)

VC==C 160()..1450 variabio amIde. ,p vN-H 3500-3400 moyenne
(1l3 bsndes) -C; (Iou 2 bandes)

C¿Hs-R
o'C'C;

110-130 Inten.es NR, VC=O 1720-1680 Iras Intenso
, H 710-690 (2 bandes)

oNH2 1640-1550 Intense.
hors du plan anhydrlde._ .o VC=O 1820el17S0 trAs Inten,es

R-C6f4·R' (o) 110-135 Inten,. d'acide -C, (2 band.s)
R-C6H4·R' (m) S10-150 Intenses p

110-690 (2bandes) -c~o
R,C6H4-R' (~) 86()..8oo Intenso

dérivé. RlC-P vc-p 1400-1000 Intenso Imino. :CIN- VC-N 1690-1630 moyenne
haloginé. RlC-CI VC-CI 800.600 intense

(lou 2 b.ndes) nitrile. -DN vC=N 2260-2220 fine, moyen~e
R¡C-Br VC-Br 660-550 In!tnso dérivé. nUrés -NOî VN-O 1570·1500 Intenses

(Iou 2 b.ndes) 1380-1300 (2 bandes)
alcool. R·OH,Ar-OH V O-Hllbre -3600 fine, faible V : vibration de valence
phénols

3500-3200
lì : vibration d. défoon.tion

V a-HUé large, intense

~

~
~ ....
a 'EììS,

g
Dl

m
DO

i
-I>-

'"

a



2013 .14 I L Z SV - e KCvn1QÂi\ &v411úJ ar~CÄ
~ òcL-tJ Œ1 2ûI¿ - cef'J{ (_)R-

/1 Nh Z 6'
¡111V'J •
l

[)/,
(Ch.

f)~~

9~$
D~S
[)t~

oS

Nomenclature IUPAC ou triviale Moment Miscible: Protique:
dipolaire oui/non oui/non
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