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Licence Sciences de la Vie et de la Terre – L2 
Chimie des Polyfonctionnels 

 

CC – durée : 2h – Jeudi 27 mars 2014 
La calculatrice est interdite. L’utilisation du téléphone portable est interdite.  

Document fourni : les tables de spectroscopie infrarouge – Répondre sur le sujet 

 

Nom : Prénom : 

 

Exercice 1 
Nommer les composés suivants sans omettre de préciser, si nécessaire, la stéréochimie. 

A B

OH

O

H
N

 

A  

B  

 
 

Exercice 2 
Donner les formules développées des composés en précisant, si nécessaire, la stéréochimie. 

Enantiomère R du limonène présent dans l’orange 
(R)-1-méthyl-4-prop-1-èn-2-yl-cyclohexène 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Isomère E du citral présent dans la citronnelle 
(E)-3,7-diméthyl-2,6-octadiènal 
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Exercice 3  
Représenter les projections de Fischer des 2 molécules suivantes et indiquer si elles appartiennent à la série 
D ou L. 
 
(2R,3R)-2,3,4-trihydroxybutanal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Série D ☐	
 Série L ☐ 

(2R,3S,4R)-2,3,4,5-tétrahydroxypentanal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Série D ☐	
 Série L ☐ 

 
Exercice 4 : Régioisomères et stéréochimie 
On considère les différentes représentations de régioisomères du dihydroxycyclobutane dessinées ci-
dessous : 

OH

OH

OH

OH

HO

HO

OH

OH OH

HO OH

HOA B C D E F  

1) Préciser pour les composés A à D les configurations R ou S des atomes de carbone asymétrique. 
2) Indiquer parmi ces composés ceux qui sont identiques, énantiomères ou diastéréoisomères. 
 

- identiques : 

- énantiomères : 

- diastéréoisomères : 
 

3) Préciser pour chaque composé s’il est chiral ou achiral et identifier, s’il en existe, des composés méso. 
Compléter le tableau ; cocher la case si la réponse est OUI. 

 
 A B C D E F 

Chiral       

Achiral       

Composé méso       
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Exercice 5 : Représentations des molécules 
1) Préciser sur la représentation de Fischer les configurations R ou S des atomes de carbone asymétrique. 
2) Compléter la représentation en perspective et la représentation de Newman. 
 

CHO

H OH

CH3

HO H= =
 

 
Exercice 6 
L’acide ascorbique, plus communément appelé vitamine C, est le principe actif de nombreuses spécialités 
pharmaceutiques. Elle possède deux acidités caractérisées par deux pKa, respectivement 4,2 et 11,6.  
Chaque acidité est à attribuer à la mobilité d’un atome d’hydrogène d’un groupement hydroxyle dans la 
structure cyclique. A partir de cette information, donner les formules des deux bases conjuguées 
monanioniques formées et représenter les formes de résonance correspondantes. Attribuer chaque acidité. 
 

OH

OH

OHO
O

HO - H+

pK1 = 11,6

- H+

pK1' = 4,2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La mobilité des atomes d’hydrogène des groupements hydroxyles dans la structure cyclique permet 
d’envisager deux tautomères. Ecrire les équilibres. Quel est le plus favorable ? Justifier. 

OH

OH

OHO
O

HO

tautomérie
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Exercice	
  7 
Interpréter les spectres RMN 1H (attribution et multiplicité des différents signaux) et proposer une formule 
semi-développée pour A et B.  
 

Composé A de formule brute C3H6Cl2 Composé B de formule brute C3H6Cl2 

  
 

Composé C de formule brute C3H6Cl2 

 
 
A partir des résultats obtenus pour les composés A et B, proposer une formule développée pour C qui 
permet d’expliquer le spectre RMN ci-dessous. Préciser sur le dessin l’intensité des trois signaux. 
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Exercice	
  8	
  
Les spectres infrarouge du diéthyl éther, de 2-méthylbutanal et de l’éthylamine sont donnés ci-après. 
1. Donner la formule semi-développée de chaque composé. 
2. Attribuer à chaque composé son spectre en repérant les bandes caractéristiques. 

A.	
  	
  

	
  
B.	
  

	
  C.	
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Licence Sciences de la Vie et de la Terre – L2 
Chimie des Polyfonctionnels 

 

CC correction – durée : 2h – Jeudi 27 mars 2014 
 
Exercice 1 

A 

 

B 

isomère E 
 

Exercice 2 

 
limonène / énantiomère R 

 
citral = néral (isomère Z) + géranial (isomère E) 

 

Exercice 3 

(2R,3R)-2,3,4-trihydroxybutanal 

        Série D 

(2R,3S,4R)-2,3,4,5-tétrahydroxypentanal 

         Série D 
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Exercice 4 

OH

OH

OH

OH

HO

HO

OH

OH OH

HO OH

HOA B C D E F  
1) RR SS R(haut)S(bas) R(haut)S(bas) cis trans 

2) Les composés C et D sont identiques. 
Les composés A et B sont énantiomères. 
Les composés A et C, B et C, A et D, B et D, E et F sont diastéréoisomères. 
Non demandé : E et F sont des isomères de position de D et A. 

 
3) * aucun plan de symétrie    ** au moins un plan de symétrie    *** centre de symétrie 
 

 A B C D E F 
Chiral X* X*     
Achiral   X** X** X** X*** 
Composé méso   X X   

 

Exercice 5 
CHO

H OH

CH3

HO H
OH

OHC H
OH

HH3C

OH

HO

= =
CH3

OHC
H

H
R

S
R S
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Exercice 6 

OH
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OHO
O

HO - H+

pK1 = 11,6

- H+

pK1' = 4,2
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Exercice 7 / RMN 
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Exercice 8 / IR 
 

 


