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TD de Chimie Organique (L2/SV) – Contrôle Continu – 1h 
La calculatrice est autorisée.  

Exercices: répondre directement sur la feuille. 
Données : Numéros atomiques (Z) : H (1) ; C (6) ; N (7) ; O (8)  
                     Masses atomiques (g.mol-1) : C=12 ; H=1 ; O=16  
 
Exercice 1 (6 points)  

Les alcaloïdes dénomment des substances naturelles à bases azotées, la plupart du temps 
d’origine végétale. Le composé A est un dérivé d’alcaloïde, dont la structure est la suivante : 

NH

NN

O

VSEPR :

Hybridation :

VSEPR :

Hybridation :

1 2

3

A

 
1- Indiquer sur le dessin tous les doublets non liants présents dans cette molécule. 
2- Indiquer le type selon les règles de Gillepsie (VSEPR) et l’hybridation des deux 

atomes pointés par une flèche. 
3- Donner le nom correspondant aux différentes fonctions azotées (1 à 3).  

 

N-1 :  
 
N-2 : 
 
N-3 : 
 
 

4- Les alcaloïdes sont des bases de Brönsted. 
 

Qu’est ce qu’une base de Brönsted ? : 
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5- Indiquer pour l’alcaloïde A quelle est la fonction azotée la plus basique ? Justifier 
votre réponse.  

Quelle est la fonction azotée la plus basique ?                           

                                                              
Origine de la basicité : 
 
Justifier en écrivant le cas échéant les formes mésomères limites : 
 
     
 

Exercice 2 (3 points)   
Electronégativité : Cl : 2,8 – C : 2,5 - N : 3,1 - O : 3,5 – H : 2,2 
1- Indiquer les effets électroniques des groupements suivants : 

Groupe Effet inductif  Effet mésomère  
-Cl   

-OCOCH3   
-COOCH3   

 
2- Justifier les effets mésomères des groupes fonctionnels (–OCOCH3 et –COOCH3) en 
écrivant les formes mésomères limites des molécules suivantes :  
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Exercice 3 (5,5 points)   
On considère le composé 1 de stéréochimie Z : 
 
 
 
 

1- Donner les formules semi-développées des deux produits obtenus lors de la réaction de 
(Z)-1 avec HBr. Entourer le produit majoritaire obtenu et justifier sa formation par 
l’écriture du mécanisme réactionnel. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Indiquer de quelle classe de réaction il s’agit : 
 

2- Donner la structure du (des) produit(s) formé(s) lors des réactions ci-dessous, et 
préciser le cas échéant les configurations absolues des centres d’asymétrie : 
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Exercice 4 (6 points) 
On souhaite identifier un composé 2 contenant les éléments carbone, hydrogène, oxygène. 
L’étude analytique et spectroscopique de 2 a donné les résultats suivants : 

Analyse élémentaire :  % C =68,18 ; % H =13,64  
Spectrométrie de masse :  l’ion moléculaire apparaît à m/z = 88 
Spectre IR :  on observe ni de bande de vibration caractéristique d’un groupe 

carbonyle ni de bande de vibration d’un groupe hydroxyle. 
Spectre RMN 1H :   δ = 0,92 ppm ; triplet ; intégration : 3H 
  δ = 1,18 ppm ; doublet ; intégration : 3H 
  δ = 1,47 ppm ; quintuplet ; intégration : 2H 
  δ = 3,03 ppm ; sextuplet ; intégration : 1H 
  δ = 3,31ppm ; singulet ; intégration : 3H 

A partir de ces données :  
1) Déterminer la formule brute (formule moléculaire) de 2 en détaillant vos calculs. 

 
 
 
 
 
 
 

2)  Calculer le nombre d’insaturation (ni ou DBE) de 2 en justifiant par une formule. 

 
 

3) A partir des données infrarouge, déduire la (les) fonction(s) présente(s) dans 2. 

 
 

4) Interpréter le spectre RMN 1H (attribution et multiplicité des différents signaux) et 
proposer la formule semi-développée de 2. 
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GROUPE: PRENOM: 

TD de Chimie Organique (L2/SV) - Contrôle Continu - lh 
La calculatrice est autorisée. 

Exercices: répondre directement sur la feuille. 
Données: Numéros atomiques (Z) : H (1) ; C (6) ; N (7) ; O (8) 

Masses atomiques (g. mol+) : C=12 ; H=l ; 0=16 

Exercice 1 (6 points) 

Les alcaloides dénomment des substances naturelles à bases azotées, la plupart du temps 
d'origine végétale. Le composé A est un dérivé d'alcaloïde, dont la structure est la suivante: 

VSEPR. A)( £2.- 
Hybridation. S pz. 

A 

VSEPR. A)(3 E 
Hybridation. .s p 3, 

NH 

Ci) 
1- Indiquer sur le dessin tous les doublets non liants présents dans cette molécule. 
2- Indiquer le type selon les règles de Gillepsie (VSEPR) et l'hybridation des deux 

atomes pointés par une flèche. 
3- Donner le nom correspondant aux différentes fonctions azotées (1 à 3). 

N-2: A. 'ffi ~ ¥Le... 

N-3: Arnl~e_ (O-\o~Q\-\'q(.)._e_) 

4- Les alcaloïdes sont des bases de Brönsted. 

Qu'est ce qu'une base de Brönsted ? : 

~rèce..- c.a..pCLb~e... de_ Cüprer- L.lYl_ F-~n. 

1 



5- Indiquer pour l'alcaloïde A quelle est la fonction azotée la plus basique? Justifier 
votre réponse. 

Quelle est la fonction azotée la plus basique? 
N-1 D N-2 tx$ N-3 D 

,_: N -3 ~ 

/ 
/' 

Exercice 2 (3 points) 

Electronégativité: Cl : 2,8 - C : 2,5 - N: 3,1 - a : 3,5 - H: 2,2 
1- Indiquer les effets électroniques des groupements suivants: 

Groupe Effet inductif Effet mésomère 
-Cl -I + n 

-OCOCH3 -I + ¡VI 
-COOCH3 -I - \V\ 

2- Justifier les effets mésomères des groupes fonctionnels (-OCOCH3 et -COOCH3) en 
écrivant les formes mésomères limites des molécules suivantes: 

2 



o 
z::t((B _ 

11 C - CH == C - O - CH3 
~ I ..... 

lOI e 
(£l 

~C= C_\-\ - <T -:::: ~ - C\-\_3 
101 

- ef~et- 
o-cœ_p I--e_ú 

-\"1 

Exercice 3 (5,5 points) 
On considère le composé l de stéréochimie Z : 

\ 

(

' =b=hQ;' ~"" 
~~--- N\>- --c C~2..) -<1 G7 ......., 

...... .._ ,"_ ~ 
1- Donner les formules semi-développées des 4$.t.!~ Rroduits obtenus lors de la réaction de 

(Z)-l avec HBr. Entourer le produit majontaire obtenu et justifier sa formation par 
l' écriture du mécanisme réactionnel. 

P\ / ~zC_\h 
C==c 

H / "'- C~ 

2- Donner la structure du (des) produites) formées) lors des réactions ci-dessous, et 
préciser le cas échéant les configurations absolues des centres d'asymétrie: 

(Z)-1 + Br2 

~ ~'v.. -kQ \.v.:) 

C\rk_- C~ - C -L~ 
II 
o 

(Z)-1+ KMn04 concentré 
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Exercice 4 (6 points) 
On souhaite identifier un composé 2 contenant les éléments carbone, hydrogène, oxygène. 
L' étude analytique et spectroscopique de 2 a donné les résultats suivants: 

Analyse élémentaire : % C =68,18 ; % B =13,64 
Spectrométrie de masse: l'ion moléculaire apparaît à miz = 88 
Spectre IR: on n'observe ni de bande de vibration caractéristique d'un 

groupe carbonyle ni de bande de vibration d'un groupe 
hydroxyle. 

Spectre RMN in : Ò = 0,92 ppm; triplet; intégration: 3B 
Ò = 1,18 ppm; doublet; intégration: 3 B 
ô = 1,47 ppm; quintuplet; intégration: 2B 
ò = 3,03 ppm; sextuplet; intégration: l H 
ò = 3,31 ppm; singulet; intégration: 3 B 

A partir de ces données : 
1 Déterminer la formule brute formule moléculaire de 2 en détaillant vos calculs. 

01 ~'î.- ¿R__ X ..).00 " . EJoC x YI 'V ~ 6'811 gx: gt? -' s- /oC ':;.. -= ) 'It. :::: aL - - 1"', ,;\2.0 ~ .A2..oo 

lo'rl.-=. ~.:P( "\'00 =") ~; Sz=\-{y: n ~ ~:::: .-l3¡b4xgl?-:::,.u ... 
~I'\ -to o J\. o () 

lo 0-:: Ib,?,XJOO ___:) b=' 1(0)( 1"'\, 'ì._:. .. Á8'¡-\\t1( gg ::1 
M Abbü a J\b(.)\:) 

+~~\e_ mo\éCt-lQ~ ~ r~5 ~-\2. oj 
2 Calculer le nombre d'insaturation ar une formule. 

4) Interpréter le spectre RMN lB (attribution et multiplicité des différents signaux) et 
ro oser la formule semi-dévelo ée de 2. 



DATE: lundi 14 décembre 2015 NOM: 

GROUPE: PRENOM: 

TD de Chimie Organique (L2/SV) - Contrôle Continu - lh 
La calculatrice est autorisée. 

Exercices: répondre directement sur la feuille. 
Données: Numéros atomiques (Z) : H (1) ; C (6) ; N (7) ; O (8) /:2.A0¡ CS" 

Masses atomiques (g. mol'") : C=12 ; H=l ; 0=16 n 
. ( ~e JIOh ~ct.j~af- .,la... 

Exercice 1 (6 points) (\,\,S''f:e_ 1eV>y. ... EI...., dOh\>\£J~, 

Les alcaloïdes dénomment des substances naturelles à bases azotées, la plupart du temps)& \Y\c;ti.4 \ 
d'origine végétale. Le composé A est un dérivé d'alcaloïde, dont la structure est la suivante: I) 

VSEPR: 

Hybridation : 

t 
G)0 

~N 
) VSEPR: 

A 
Hybridation : 

lO,lS &- 1- 
t.A. 2- 

~ 3- 

G) 
Indiquer sur le dessin tous les doublets non liants présents dans cette molécule.·- ,l5fe «eur 
Indiquer le type selon les règles de Gillepsie (VSEPR) et l'hybridation des deux 
atomes pointés par une flèche. 
Donner le nom correspondant aux différentes fonctions azotées (1 à 3). 

N-l: 

N-2: oilS 

N-3: 0IRS 

~5~ ~ 
Qu'est ce qu'une base de Brönsted ? : 

4- Les alcaloïdes sont des bases de Brönsted, 



5- Indiquer pour l'alcaloïde A quelle est la fonction azotée la plus basique? Justifier 
votre réponse. 

Quelle est la fonction azotée la plus basique? 
OIS N-1 O N-2 O N-3 O 

Origine de la basicité: 
9J ,5 

Justifier en écrivant le cas échéant les formes mésomères límites: 

N-f?, '1~ olIL f e._ (..¡__~J:..fl- ~ '1'~S" 

(\)-1..- t2 f· ~~lM.:.ré s Ci rJlr; .. 

N-'1 :()Lv... ~ f -e.",,~ t. i : O;:S" 

CD LA cL..J.\ !J);~ • ~.r ~ 

Electronégativité: Cl : 2,8 - C: 2,5 - N: 3,1 - O : 3,5 - H: 2,2 
1- Indiquer les effets électroniques des groupements suivants: 

) 

Groupe Effet inductif Effet mésomère 
-Cl 

-OCOCH3 
-COOCH3 

2- Justifier les effets mésomères des groupes fonctionnels (-OCOCH3 et -COOCH3) en 
écrivant les formes mésomères limites des molécules suivantes: 

2 



~ H2C=CH-n-O-CH3 - 

O 

On considère le composé 1 de stéréochimie Z : 

Q ... PH2CH3 
. '/c--:- c" 

. H.. . CH3 
• (.4).1 

1- DQnn~r fesformitles semi-développées des deux produits obtenus lors de la réaction de 
(Z)-l avec HBr. Entourer le produit majoritaire obtenu et justifier sa formation par 
l'écriture du mécanisme réactionnel. 

M -- , eCQ_~ IfY\ e : 

Indiquer de quelle classe de réaction il s' agit: 

2- Donner la structure du (des) produites) formées) lors des réactions ci-dessous, et 
préciser le cas échéant les configurations absolues des centres d'asymétrie: 

(Z)-1 + ~r2 

(Z)-1 + KMn04 concentré 
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On souhaite identifier un composé 2 contenant les éléments carbone, hydrogène, oxygène. 
L'étude analytique et spectroscopique de 2 a donné les résultats suivants: 

Analyse élémentaire: % C =68,18 ; % H =13,64 
Spectrométrie de masse: l'ion moléculaire apparaît à miz = 88 
Spectre IR : on observe ni de bande de vibration caractéristique d'un groupe 

carbonyle ni de bande de vibration d'un groupe hydroxyle. 
Spectre RMN l H : o = 0,92 ppm; triplet; intégration: 3H 

o = 1, i8 ppm; doublet; intégration: 3H 
o = i,4 7 ppm; quintuplet; intégration: 2H 
0= 3,03 ppm; sextuplet; intégration: l H 
0= 3,3ippm; singulet; intégration: 3H 

A partir de ces données : 
1) Déterminer la formule brute (formule moléculaire) de 2 en détaillant vos calculs. 

2 Calculer le nombre d'insaturation 

artir des données infrarou e, déduire la 

4) Interpréter le spectre RMN IH (attribution et multiplicité des différents signaux) et 
proposer la formule semi-développée de 2. 

A·\tr~ bu.\"\ol'ì '. __,{ 

\V\u-~\\f~\r¿' ; ,L 

~~" 1_ 
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