




















 

          
9 décembre 2005 

Licence Professionnelle “Industries Chimiques et Pharmaceutique : Bonnes 
Pratiques du laboratoire et de Fabrication” 

 
Examen de Chimie Organique de Base (2h) 

Aucun document n’est autorisé. 
 
 
Exercice N°1 (15 min.) – Couples acide-bases 

Ecrire les couples acide-bases des composés 1-4. 

 
Attribuer les valeurs du pKa 5,2 4,6 2,45 et 0,78 aux composés 1-4 et justifier votre réponse par 
l’interprétation des effets électroniques et l’écriture de formes mésomères s’il y a lieu. 
 
Exercice N°2 (10 min.) – Couples acide-bases 

 
La nicotine 5, sous sa forme basique est beaucoup mieux absorbée 
par les cellules du corps humain que sous l’une ou l’autre de ses 
deux formes acides. (pKa1 = 3 ,1 et pKa2 = 8 à 20°C) 

1) Ecrire les deux formes acides de la nicotine et leur attribuer le pKa correspondant en 
justifiant votre réponse. 
2) L’ammoniac est un additif du tabac dans les cigarettes. Que se passe-t’il lorsque l’on ajoute 
NH3 sur la forme diacide ? En déduire le rôle chimique de l’ammoniaque ajoutée au tabac. 
pKa (NH3) = 9,25. 
 
Exercice N°3 (15 min.) – Stéréochimie 

1) Nommer le composé 6 selon la nomenclature “IUPAC” et préciser la 
stéréochimie de chaque centre asymétrique. 

2) Représenter le composé 6 en projection de Fischer. Indiquez s’il s’agit d’un produit de la 
série L ou D. 
3) On traite le composé 6 par du NaBH4. Représenter le ou les produits obtenus en perspective. 
Quelle est son activité optique ? Justifier votre réponse. 
 
 
 
Exercice N°4 (20 min.) – Conformation 

NH2

NO2
PhNH2 PhNHMe Ph2NH

1 2 3 4

N H
N

Me 5

HO H
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HO
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1- Représenter dans l’espace et en projection de Newman selon les liaisons 1,6 et 3,4 
l’équilibre conformationnel de l’éthanoate de (1S,3R)-3-tert-butylcyclohexyle. 
2- calculer –∆G° (kJ.mol-1) de l’équilibre entre les deux conformères chaises et donner le 
pourcentage du conformère majoritaire obtenu à 298°K. 
R = 8,32.10-3 kJ.mol-1.K-1 ; –∆G° (kJ.mol-1) : MeCO2 (3,6), t-Bu (20,5). 
 
Exercice N°5 (15 min.) – Relation structure - propriétés physicochimiques 
L’acide cyclohexane-1,4-dicarboxylique possède deux stéréoisomères. 
1) Dessiner les dans l’espace et donner leur équilibre conformationnel. 
2) Les deux stéréoisomères ont des points de fusion de 161 et 300°C. Attribuer les points de 
fusion à chacun d’entre eux, en justifiant votre réponse. 
3) Attribuer et justifier les valeurs des pKa suivants, pour chacun des stéréoisomères : 
pKa1 = 4,52 et pKa2 = 5,52 
pKa’1 = 5,34 et pKa’2 = 5,60 
 
Exercice N°6 (25 min.) – Synthèse 

Proposer une synthèse des composés II à partir de I en utilisant tous réactifs minéraux ou 
organiques nécessaires. Vous justifierez votre réponse en indiquant les mécanismes 
réactionnels pour chacun des cas. 

CO2Et

Br

I II

O HO
OH

O

O

 
Exercice N°7 (20 min.) – Synthèse 
On donne les suites réactionnelles suivantes. Retrouver la structure des composés formés. 
(justifiez suffisamment vos réponses sans donner le détail des mécanismes) 
 
 

OH 1) NaH 
2) EtI
3) HNO3/H2SO4
4) Zn/HCl

5) NaOH
6) CH3COCl/pyridine

1) OO O

2) Zn(Hg)/HCl
3) H3PO4
4) NaBH4
5) SOCl2

C12H15Cl

C10H13NO2

AlCl3



 

          
28 novembre 2006 

Licence Professionnelle “Industries Chimiques et Pharmaceutique : Bonnes 
Pratiques du laboratoire et de Fabrication” 

 
Examen de Chimie Organique de Base (2h) 

Aucun document n’est autorisé. 
 
 
Exercice N°1 (15 min.) – Couples acide-bases 

La Ciméditine 1 est médicament utilisé contre les 
ulcères peptiques, une érosion localisée de la 
muqueuse de l'estomac provenant d'une surproduction 
d'acide gastrique. Cette surproduction est due à 
l'histamine 2 qui se fixe aux parois de l'estomac. Le 
rôle de la cimétidine 1 est de se fixer aux récepteurs 
de l'estomac, sans les activer.  
Les pKa observés l'histamine 2 sont 10 et 5,9. Pour la 
cimétidine 1, les pKa sont -0,4 et 6,8 
 

H
N

N
S

N
H

N
H

N

CN

H
N

N NH2

Cimétidine, 1

Histamine, 2  
1) Ecrire les deux formes acides l'histamine 2 et attribuer le pKa correspondant 
en justifiant votre réponse. 
2) Ecrire la structure de l'histamine 2 au pH physiologique.  
3) Attribuer les pKa de la cimétidine 1, et justifier celui que vous attribuez à la 
partie guanidine (NHC(=NCN)NH. Quelle est la forme de la cimétidine 1 au 
pH physiologique? 
 
Exercice N°2 (15 min.) – Stéréochimie 

1) Représenter le composé 3 en perspective.  
2) Nommer le composé 3 selon la nomenclature “IUPAC” et préciser la 
stéréochimie de chaque centre asymétrique. 
2). Indiquez s’il s’agit d’un produit de la série L ou D. 
3) On traite le composé 3 par du NaBH4. Représenter le ou les produits 
obtenus en perspective. Pour chacun des produits obtenus, préciser s'il est 
chiral. Justifier votre réponse. 
 
Exercice N°3 (20 min.) – Conformation 
1- Représenter dans l’espace et en projection de Newman selon les liaisons 2,1 et 4,5 
l’équilibre conformationnel du (1R,2R,4R) 2-(méthoxy)-4-méthylcyclohexanol. 
2- calculer –∆G° (kJ.mol-1) de l’équilibre entre les deux conformères chaises et donner le 
pourcentage du conformère majoritaire à 298°K. 
R = 8,32.10-3 kJ.mol-1.K-1 ; –∆G° (kJ.mol-1) : MeO (2,5), Me (2,0), OH (3,6). 
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O
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H
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Exercice N°4 (20 min.) – Synthèse 
Proposer une synthèse des composés II à partir de I en utilisant tous réactifs minéraux ou 
organiques nécessaires. Vous justifierez votre réponse en indiquant les mécanismes 
réactionnels pour chacun des cas. 

I II

Br NH2

O

O

Ph

Ph OH

Ph

Ph HN

 
Exercice N°5 (25 min.) – Synthèse 
On donne les suites réactionnelles suivantes. Retrouver la structure des composés formés. 
(justifiez suffisamment vos réponses sans donner le détail des mécanismes) 

1)O3, H2O
2) MeOH, APTS

3) t-BuOK
4) Zn/HCl

1) Mg, Et2O
2)

3) CrO3

4) Ethane-1,2-diol, APTS
5) BH3

6) H2O2, NaOH
7) CrO3

8) H+

C8H14O2

C12H20O3

Br

O

 
Exercice N°6 (25 min.) – Synthèse 

Le monoterpène 14 de formule brute C10H16O est obtenu selon le schéma réactionnel suivant. 
Retrouver la structure du composé 14, en donnant la structure de tous les intermédiaires 5 à 
13. (justifier vos réponses en donnant sommairement les mécanismes et la stéréochimie s'il y 
a lieu). 

H2SO4/SO3

5
KOH

250°C
6

(C9H120)

H2, Rh
7

(C9H18O)
CrO3
H2SO4

8
(C9H16O)

KCN

H+
9

(CH3CO)2O
10

Pyrolyse
- CH3COOH

isopropylbenzène
4

CN

12
SOCl2 13

H2

Pd désactivé
(+/-)-14
(C10H180)

H2O
H2SO4

11
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2007-08 

Licence professionnelle BPL & BPF 
Bases de Chimie Organique- Examen 20/12/07- durée 2h 

 
Les temps sont donnés à titre indicatif 
 
I) (10 mn): MECANISME et STEREOCHIMIE:  
L'hydrolyse du composé A dans un mélange eau-acétone conduit aux deux alcools B et C.  
 

CH C

CH3

CH3

CH2Cl
CH C

CH3

CH3

CH2HO CH C

CH3

CH3

H2C OH+

A B
C

H2O / Acétone

 
a) Justifier ce résultat en donnant le mécanisme de cette réaction et la cinétique.  
b) Préciser le rôle de l'eau sur la cinétique de réaction.  

 
II) (15mn) MECANISME et STEREOCHIMIE:  
Le traitement du (R,R)-1-bromo-2-méthylcyclohexane par l'éthanoate de sodium conduit au 3-
méthylcyclohexène 
a) Donner le mode de préparation de l'éthanoate de sodium 
b) Donner l'équilibre conformationnel du (R,R)-1-bromo-2-méthylcyclohexane dans l'espace 
c) Justifier la formation du 3-méthylcyclohexène en donnant le mécanisme, la stéréochimie et la 
cinétique. 
d) Donner la configuration absolue du produit obtenu. 
 
III) (10 mn) POLARITE: 
Classer par ordre de polarité croissante les solvants suivants: Et2O, CH3CN, EtOH, H2O, cyclohexane, 
toluène, CHCl3. Indiquer les solvants polaires protiques et polaires non-protiques. 
 
IV) (25 mn) SYNTHESE:  
1) Comment réaliser les transformations suivantes? 

??

COOH

Cl

COOH

Cl  
 

2) Proposer une voie de synthèse plausible pour chacun des produits suivants, respectivement à partir du 
benzène ou du toluène (sans détailler les mécanismes). 

CH3Et

COCH3

a) b)

NH2  
 
 
 
 
 
 
 



 2 
V) (30 mn) SYNTHESE:  
La préparation d'un intermédiaire G, utilisé pour la synthèse d'un agent anti-cancéreux (Pericosine) est 
réalisée selon  la suite de réactions suivantes :  

+

CO2H

!

(135°C)

CO2H CO2Me

1) RCO3H

2) NaOH diluée

A
B

C (C8H12O4)

CO2MeAcO

AcO

D

Br2

h"

CO2MeAcO

AcO

Br

1) NaOH
2) Neutralisation

E

F (C7H10O5)

CO2HHO

O

O G

(OAc = CH3CO)

 
1) Donner le nom de la réaction permettant d'obtenir A. 
2) Indiquer le(s) réactif(s) nécessaire(s) pour former B.  
3) Donner la structure de C et préciser son mécanisme de formation. Indiquer et justifier la stéréochimie 
obtenue. 
4) Indiquer le(s) réactif(s) permettant d'obtenir D à partir de C. 
5) La bromation radicalaire du composé D conduit au dérivé E. Donner le mécanisme (la stéréochimie 
n'est pas demandée). 
6) L'action de la soude diluée sur E conduit, après neutralisation, au produit F. Donner la structure de F  
et les deux réactions permettant sa formation.  
7) Indiquer le nom de la réaction et les réactifs qui permettent le passage de F à G. Donner le mécanisme  
de formation de G et justifier la régiosélectivité obtenue. 
 
 
VI) (30 mn) SYNTHESE:  

H O H O OH O

1
5432

? ? ? ?

 
1) Indiquer pour chacune des réactions les réactifs utilisés en justifiant suffisamment vos réponses. 
2) Indiquer à quel type de réaction correspond chacune des étapes (addition, oxydation, réduction, 
Grignard, substitution, …etc) 
3) Expliquer la régiosélectivité de la réaction 1 → 2.  
4) Proposer deux synthèses du benzaldéhyde 1 à partir du benzène. 
 























































UNIVERSITE DE BOURGOGNE
U.F.R. Sciences et Techniques
Filière: Licence Professionnelle ICP

Année: 2011-12
Date: 6 dec. 11

EPREUVE: Bases de Chimie Organique
Session: 1

Durée: 2 h

(sans document)
Les temps sont donnés à titre indicatif

It( 15 mn) Polarité-Stéréochimie:

(ii) CO,H
¢

OCH3 1

Ph~ o
N

2 3 4

1) Donner le nom des composés 1-4. Préciser la configuration absolue, s'il y a lieu
0(·

L; f 2 !Ylndiquer la direction du moment dipolaire pour 1-4, en justifiant votre réponse par l'écriture de formes

mésomères limites, s'il y a lieu.

~I) (20 rnn) Stéréochimie:05 V<I) Représenter en projection de Fisher les L-thréonine et L-allo-thréonine: CH3CH(OH)CH(NH2)C02H.
JI'ó},.,[ 2) Indiquer la thréonine sachant qu'elle est de configuration absolue (2S,3R) .

, 3) Représenter dans l'espace, et en projection de Newman selon les liaisons 1,6 et 3,4, l'équilibre

A,Sconformationnel du (R)-I,3,3 -triméthy lcyclohexane.

A Donner le _~Go (J mor') de l'équilibre et calculer le % de chacun des conformères (298°K).

11 R= 8,32 J mor'K"'; _~Go: Me (7100 J mor')

III) (25 mn) Réactivité:(i!5 composé 6 est préparé à partir de 1, par la suite de réactions suivantes:

y~9.r~y ? yOH ? yCI ? ~CO'H
0,<;11> ... 1] ¡J),S <O,~ ,ptf .,t·y <,

1 t9t ~ ~ ~OWJ 2 è I lIt: 3 tP I t{ 4 te>, t> 5 ~ tj 6
e,z~~\~(Cì cO I / (I). l..~ ti, 1$ ~~:?$

1) Compléter ce schéma réactionnel en donnant lees) réactif(s) ou les conditions opératoires.
I

2) Justifier la formation des produits, en dcinnant sommairement le mécanisme des réactions.

@Donnerlenomdesréactions.
'j
/

" iV) (40 min) Synthèse:
1) Compléter le schéma réactionnel ci-dessous en donnant la structure des composés 2, 3, 4, 5, 7 et 8.

2) Donner le nom des réactions pour chacune des étapes.



3) Proposer un réactif ou des conditions de réactions, pour obtenir les composés 9 et lO.

O

cY 1) NaH

Qo
H2SO4 NaOH

CSH100 C9H12O
O

C13H1504• CSH1OS03 • •
S03 I'!,.

3 2) Me2S04 4 AICI3 ~ r2 , 5
1

O~1. ~
(()rt) 6ì I 5 &Q If I ,

O(îJ~ ~l~ ß($ .s, 1 ~ !Zn(Hg)1~&~
\~~

t; \fi fil'!i f' -,

-' ~OtN..,,\ HCI

Br
?

• 7...

1/\ (jW\ L a
9-V- jt~O-cv 1J

V) (20 mn) Synthèse

rPl'~,hcJrj
cP,1..- )

I¡\ (J'VI

&(ZS O/;; _ o, Ir 6

il~·'

1) Retrouver les conditions de réaction (3 étapes maximum).

2) Donner sommairement le mécanisme des réactions.

3) Donner le nom des réactions.({) 0=0 ? o- O ?

~dl 11

- a ? Ha OH
? d'H A

f\ il majoritaire

2



b rMcA cb et &?~CUt'1()P

e '{.CC/l110Vl C {lA G' cCCP411 tfß lO I/

t~V~J.
~-cr
f-T



b~ch .&\'t~ Gele c 'l0\' (0

~

O

vE(l'n'v 'O

O ¡ILl ~ [-'>l'II I

11/ ._) t: ·0 r tis"°QI5) '-1ro !'(5y

Z-
r!( O~I ç-It flOc? Q e (~ ..ahe., o ße(~cvJ Il' fo, £'sC8/L~ llf?r -'/

)o~ r~A~f\3

I~¡~YU¡;Oli
t
~,ß¢,

o Hú.O It

~

II) Hú. H

\ -- .----7 1-) cr(')]'
\ oll c;\kivh~5 o~11 (.,_Ila.,J
z, oJee ()AO 3

~ ~~
"~

~
\'t~

'fI\~



A) Ha ff
--;>
fl) C{1.>1

OCt' ")
,/lO--

-rr{tV
~I .11) 2) '3)

-_'_'.-->
, _-, ItQJ ,















"

UNIVERSITE DE BOURGOGNE
U.F.R. Sciences et Techniques
Filière: Licence Professionnelle ICP

Session: 1

Année: 2013-14
.Date: 4 dec 13

EPREUVE: Bases de Chimie Organique

Durée: 2 h

(sans document) Les temps sont donnés à titre indicatif

I) (I5 mn) Polarité ~~ .
Ji a) Classer par ordre d~é croissante les solvants suivants: Et20, CH3CN, i-PrOH, (Cl-h)6,C6H6, CHCh, '

~CH3)2NC(O)H, C2HCh
9) Donner leurs noms

i9 i}S c) Indiquer quels sont les solvants apolaires, polaires protiques et polaires non-protiques.

(~I) (25 mn) Nomenclature; Représentation; Couples acide-base
~a tyrosine 1est un aminoacide essentiel de structure:

Sachant que la tyrosine naturelle est de configuration L:
cOif> a) Donner le nom en nomenclature IUPAC avec la configuration absolue selon Cahn, Ingold, Prelog
\0,> b) Représenter la L-tyrosine dans l'espace
o > c) Représenter la L-tyrosine en projection de Fischer~ >d) Représenter la L-tyrosine en projection de Newman selon C2-C3
, e) Sachant que les pKa de la tyrosine sont 2.1, 9.1 et 10.1, attribuer ceux-ci aux fonctions correspondantes

'f>,.C.SEcrire les trois couples acide/base.
O ~ {J Sachant que le pouvoir rotatoire d'une solution à 4% de L-tyrosine dans HCI 1M, mesuré dans une cuve de ID

f cm, est de - 42.4 0:
- Ecrire la relation permettant de calculer le pouvoir rotatoire spécifique d'un composé en solution
- Calculer le pouvoir rotatoire spécifique. Indiquer si la L-tyrosine est dextrogyre ou lévogyre.

III) (20 mn) Réactivité 6'1- f),1 $
Corn léter les réactions suivantes en donnant la stéréochimie s'il

fI) HOBr

AIBN/ll

HBr

CI CI

1



'.. IV) (20 mn) Réactivité @
Dans le méthanol, le 2-bromo-2-méthylpropane 2 réagit à 25°C pour donner le 2-methoxy-2-méthylpropane 3.

of; , a) Ecrire Ja réaction complète et donner son nom
o ¡'is b) Sachant que la vitesse de réaction dépend uniquement de la concentration en bromure (v = k[2]), donner le
19í) mécanisme en justifiant votre réponse.
) c) Au cours de cette réaction, une faible quantité d'alcène 4 est obtenu. De quel alcène s'agit-il? Proposer un

(!)~ít5 mécanisme qui justifie sa formation .
.Q,j . d) Expliquer pourquoi en remplaçant le nucléofuge Br par Clou I, les produits 3 et 4 sont toujours obtenus dans
O, & la même proportion. . '''''''---i,

V) (40 min) Synthèse " /".~; ,
a) Compléter Je schéma i'ea ionnel ci-dessous en donnant les réactifs de chacune des étapes.
b) A l'aide de la théorie de la mésomérie, expliquer la régiosélectivité de la réaction 1-2.
c) Indiquer pour chacune des réactions s'il s'agit d'une addition, d'une élimination, d'une substitution, d'une
oxydation, d'une réduction ....

o

12 11
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O,).
e.e ~,,~

2
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UNIVERSITE DE BOURGOGNE 
U.F.R. Sciences et Techniques 
Filière: Licence Professionnelle ICP 

Année: 2014-15 
Date: 25 nov 14 

Session: 1 

Durée: 2 h 

EPREUVE: Bases de Chimie Organique 

(Sans document) Les temps sont donnés à titre indicatif 

I) Nomenclature: ,@ 
a) (20 min) Nommer les composés suivants selon la nomenclature officielle de l'IVPAC, en précisant la 
stéréochimie et les configurations absolues le cas échéant. 

a 
HN~ C02H 6 ¢ H2N+H 

Ly j. -@,t5 
H OH ¥. OH 

CH3 
OH .r>: 

paracétamol L-thréonine (-)-menthol 

b) Donner la formule développée des composés suivants: 
1) (2S, 3E)-$-méthylpent-3-èn-1-01 

~iJxtrS 2) (R)-3-hydroxybutanone 
, ' 4) m-nitrobenzoate d'isopropyle 

Exercice II (30 min) Synthèse d'un anticholestérol: fJ) 
Le' fénofibrate E, ou 2-(4-( 4-chlorobenzoyl)phénoxy)-2-méthylpropanoate d'isopropyle, est un médicament 
utilisé pour traiter l'excès de cholestérol. Il est synthétisé à partir du phénol par la suite de réactions ci-dessous : 

CI 

6~ SOC~ ~ n 
---I~~ c ,~ D /t Q r- Vi $l\t1w'" lJ,tJ /1 ~ICj;3 r majoritaire O.}, . c. 

/\ '''OlA ' -I>/~{ì'w¡, 
l't tAM. O 

& "'~ Y ~ ,A ~ \ ~&~ KOH \:..11/) CI O 

OH 

Ó 
1) Mg 
2) CO2 

3) W 
A ... B 

majoritaire 

Il 
~( 

~ ~'~I\) 

&;~ '(lAO Cú. r 5(", cW 
CI 

C). 

O fénofibrate 

1) Donner la structure des intermédiaires A, B, C et D en justifiant suffisamment votre réponse. 
2) Ecrire le nom en nomenclature IVPAC des composés A, B, C et D. 
3) Donner le nom des réactions conduisant à A, B, C, D et E. 
4) Quel est le rôle de AlCl, lors de la formation de A et de D. 
5) Donner le mécanisme de la réaction conduisant à A. Justifier la régiosélectivité par mésomérie. 



" ~;¡¡~ . ,HI) (40 ~ìn) Réactivité ct stéréochimie: J(j)) 
L'alcène ¡ est mis à réagir avec divers réactifs @. onner les composés 2 à 8. 

I) P léciser les conditions de réactions pour donner 2, 3 et 6. 
2) I?onner la structure des composés 4, 5, 7,8, avec leur stéréochimie. 
3) Ji-etifier la stéréochimie des produits 2-8 en donnant le mécanisme des réactions 
4) OOnner le nom de toutes les réactions /) Á ( 
5) oessiner dans l'espace et en projection de Newman le diol 3 t¿r li ~I PAA) \JL I 

~----'-------- 
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IV) (15 min) Analyse structurale: n> 
Donner la formule semi-développée et1iíiom en nomenclature systématique des réactifs A et B qui répondent 
aux critères suivants. Justifier vos réponses. 

ll)I) C4RS (A) peut fixer RBI'. La réaction est effectuée en présence de peroxydes. Le produit ainsi obtenu est 
soumis à l'action du sodium (réaction de couplage de Wurtz). On obtient du 2,S-diméthylhexane. 

1112) ClOR2o (B) donne du 3,6-diméthyloctane par hydrogénation. L'oxydation permanganique à chaud de B 
fournit uniquement un acide carboxylique. 

V) (15 min) Réactivité et stéréochimie: (j) 
On dispose de tous les réactifs minéraux et organiques nécessaires. Proposer une synthèse de B à partir de A en 
justifiant suffisamment votre réponse. 

A B 
H---H 

2 



13tt.U.\ c (, eR ifi'>t (J) (f? ~ ONt.' Z Wl - u: F'I .l 
€?(DA\l!2M cL 2-5 fl~~!P 2o/~ -cél(j(¿f' 

1) ~§rn~~<A_k_-(£D 
o ) I evq« U< ~_. D ~ 4 .c< ti ~.,.,.,., cf D r haMo r 

~ '/- o /5 l _ Hw O" ~ o.'~(\" (!!S) il? )- t -"","-"o -:, -h,*~ (j)~eAM 0;-'1'"" 
H (l\UI~J (" t-, 2 S I 51?)- §",e~~l Z· L' Ptef'l ~J!DJ..o )(CVt!# 

b ) (Z 5 , 3 tJ ZL,w_ Ht~ ~peM~ - b .èN,_A.of ~'("O IJ 



® 

'L§:l , 

0"7 
----;:;- 

cb l\ 'LÙ 'L ,+- ~H.J 
~ 

...--) 
- 

2 ~ 

O ' 'H ~;D 
,)' fil 

Ò ' OÔ 

l? Jf cR] II cb oHe 
/)9,. -C"d'- 
,-___-:) ) 

M cf ßtJ ~,_: .ç 01-( ou 
ft- 

Ct.1 ~ II~. 
, " If 



6)~') 
+o, s 

¿. IJ b If { c r (' o .- c<...{,{_ c Gc¡Jj' ~l- 

--::;> 

- 
HzOe 
O~<t 

5 -- 
D'l :y d-::J P~ - - f D - - 

D --- 

(9 ~ is 
~~ ... <O S.> 



-Ct'C p~o .- baœ~ er (i¡~CI '- eXCMm Z) //f1, 

C~'c.¡ , 

J'l) He. !' .. Uk 
H-(3(-I-) ) 

1) Ph-vtlz_ Sì" 
® 

...-- __ :J 



. __ .. -~-~._--_._--- 

UN!\1ER,slìE DE BOURGOGNE 
U.F.R. Sciences et Techniques 
Filière: Licence Professionnelle ICP 

Année: 2015-16 
Date: 3 décembre 15 

Session: 1 
EPREUVE: Bases de Chimie Organique 

Durée: 2 h 

(Sans document) Les temps sont donnés à titre indicatif 

Q) 
I) Nomenclature (20 min): 
a) (20 min) Nommer les composés suivants selon la nomenclature officielle de l'IUPAC, en précisant la 
stéréochimie et les configurations absolues le cas échéant. 

CI 

3 

O 
O-~ 

N02 
1 

C02H 
HO+H 
H+OH 

C02H 

acide (-)-tartrique 2 

b) Donner la formule développée des composés suivants: 
1) (2R, 3Z)-4-phénylpent-3-èn-1 ,2-diol 4 

1 'f.O, r) 2) (R)-3-méthoxycyclohexanone 5 
4) 5-amino-3-bromobenzonitrile 6 

~) Polarité des solvanls (15 min) 
~ l a) Nommer les solvants suivants. 

b) Parmi les valeurs suivantes (O; 1,30; 1,69; 1,74; 2,2; 2,88; 3,92), retrouver leur polarité. Indiquer l'unité de 
moment dipolaire. [) I 25 
c) Indiquer s'il s'agit de solvants protiques et miscibles dans l'eau. 
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05 
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Nomenclature IUPAC ou triviale Moment Miscible: Protique: 
dipolaire oui/non oui/non 

Et20 

CH3COCH3 

CH3CN 

C6HI2 

(CH3)2CHOH 

CH3C02H 

O 
N 



, III) (20 nin) Couples acide-base; Stéréochimie 
~La tyrosine 1 est un acide a-aminé naturel porteur de trois groupements acido basiques. 

~C02H 

HO~ NH2 1 

O) S a) Représenter la L-tyrosine en projection de Fisher 
5i1()¡,5b) Ecrire les trois couples acide-base en précisant à chaque fois les formes acides et basiques. 

, c) Sachant que les pKa de la tyrosine sont 2.1,9.1 et 10.1, attribuer ceux-ci aux trois couples acide/base 
;~()'IS correspondants, en justifiant suffisamment votre réponse. 

IV) Stéréochimie (15 min) 
Le persi l est cultivé depuis l'antiquité. L'odeur caractéristique du persil est due au 1,3,8-menthatriène 1. 

2 
5% Pd/C C1QH20 

-L'hydrogénation de 1 en présence de palladium conduit au composé 2 de formule brute CIOH20• 

01;" 1) Expliquer le rôle du palladium sur charbon. 
t: ., S 2) Deux ' stéréoisomères 2 et 2' Sont obtenus. Représenter les dans l'espace. " '/( S 3) Montrer que les composés 1 et 2 respectent la règle isoprénique. r/?I 

, I 

V) Synthèse (30m in) © Le composé 6 est préparé à partir de 1 par la suite de réactions suivantes: 

. r+ Br, r+- ? (Y? 6: Ar? ~ 
( . ~ ! .-e'A ~ je: ~ c-¿~',¡ ¿.:.tr:+ Awu~ 

~1-~"~ <1 h~t€,; Q., r ~(~ I .... ~( e w.l1N~, 6 
a) Compléter le schéma réactionnel en donnant les réactifs manquants~~ " ~h14'Ofè 
b) Justifier la formation des produits en donnant le mécanismedes réactions 
c) Donner le nom des réactions. 

~

~ , 

VI) Réactivité (20 min) , 
~;crire les réactions complètes en donnant leur nom et la stéréochimie s'il y a lieu. Justifier vos réponses en 

donnant sommairement les mécanismes. 

) 1) NaH (C02Me ~ • Ph -H fl+ 2) HCHO - 
3) H2O C02Me 

'Dy 
MCPBA 

(CH3hCHMgBr 
Á)Br (1 équiv.) 

2 
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UNIVER SITE DE BOURGOGNE 
U.F.R. SCiences et Techniques 
Filiè~e : Licence Professionnelle ICP 

Année: 2015-16 
Date: 3 décembre'15 

Session: 1 

EPREUVE: Bases de Chimie Organique 

Durée: 2 h 

(Sans document) Les temps sont donnés à titre indicatif 

(Ç}) 
I) Nomenclature (20 min): 

a) (20 rnín) Nommer les composés suivants selon la nomenclature officielle de l'IUPAC, en précisant la 
stéréochimie et les configurations absolues le cas échéant. 

l CI 

r~ c9lf b) Donner I. formule développée des composés suiva I' O l ~ 
I) (2R, 3Z)-4-phénylpent-3-èn-I,2-diol 4 5' r, ~'v/ 
2) (R)-3-méthoxycyclohexanone 5 ~ __.;..? a\ 4 , 1 

4) 5-amino-3-bromobenzonitrile 6 "<, I 3 H 
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